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Abstract 

This paper examines the pivotal role of critical thinking in addressing climate 

change complexities and advancing sustainable development within vulnerable 

environmental systems. It highlights the efficacy of case studies as pedagogical 

tools to cultivate this cognitive capacity. Given the interdisciplinary and socio-

scientific nature of climate issues, stakeholders must adeptly analyze empirical 

data, detect cognitive biases, and evaluate trade-offs across environmental, 

economic, and social domains. Through active learning and engagement with real-

world scenarios, case studies foster independent, evidence-based decision-

making. This approach is paramount where policy choices bypass rigorous 

scientific scrutiny, risking irreversible socio-economic repercussions. 

Exemplifying this, Sri Lanka's abrupt transition to organic agriculture and the 

premature closure of the Indian Point nuclear plant in the United States 

demonstrate how ideologically driven policies, detached from scientific evidence, 

induce economic instability and disrupt livelihood security. The imperative for 

critical analysis is further amplified in highly climate-vulnerable, resource-

constrained contexts like Afghanistan. Characterized by fragile ecosystems and 

severe livelihood dependence on natural resources, Afghanistan faces 

compounding crises—including prolonged droughts, water scarcity, soil erosion, 

and flash floods—which directly undermine economic stability and human 

development. This article argues that integrating localized case studies focused on 

Afghanistan’s empirical challenges (e.g., hydro-politics, reforestation, and climate 

adaptation) can significantly enhance the critical thinking skills of students, 

researchers, and policymakers. Ultimately, cultivating critical thinking through 

empirical case analysis constitutes a fundamental prerequisite for designing 

equitable, resilient, and sustainable climate policies in vulnerable nations. 
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                                                         چکیده

  و   اقلیم  تغییرات هایچالش  با  مواجهه در انتقادی تفکر  نقش  بررسییی  به مقاله این 

 پردازدم  زیست محیط  جوامع  و  هانظام حوزۀ  در ویژهبه  پایدار، توسعۀ  اهداف پیشبرد

  این  تقویت   برای  آموزشیی  ابزارِ  عنوانبه  موردی  هایمطالعه از  اسییتفاده اهمیت   بر و

  - اجتمیاع    میاهییت   و  بودن  ایرشیییتیهمییان پیچییدی ،  بیه  توجیه  بیا.  ینیدم   تیکییید  مهیارت

  ها، داده تحلی   توانای  نیازمند  پژوهشیگران و ییرندیانتصیمی   اقلیم ،  مسیال   علم 

 در  پیشیینهادی  هایح راه انتقادی ارزیاب   و  شیینایت ،  هایسییوییری  شییناسییای 

  این   در.  هسیتند  توسیعه  اجتماع   و  اقتصیادی  زیسیت ،محیط ابعاد  میان  پیوند  چارچوب

  با  دانشیییاویان  سیییایتن سیییهی  فعال،  یادییری طریق از  موردی مطالعات راسیییتا،
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  محیط  مختلف ابعاد  میان  موجود سییتد و داد سییازی  برجسییته و واقع   هایموقعیت 

  و  محور نتیاه مسییتق ، تفکر پرورش  برای ایزمینه  اجتماع ، و اقتصییادی  زیسییت ،

  یه  یابدم   اهمیت  شییرایط  در  ویژهبه رویکرد، این.  ینندم  فراه  شییواهد بر  مبتن 

 پییامیدهیای تواننیدم   دقیق  علم  تحلیی   پشیییتوانیۀ  بیدون  زیسیییت محیط  هیایتصیییمی 

  های  نمونه.  باشییند  داشییته  همراهبه ناپذیرجبران  یاه  و  یسییترده  اجتماع  و  اقتصییادی

  نیرویاه   تعطیل   و سیییریلانکا در  اریانیک  یاملاً زراعت   به  زدهشیییتاب یذار همچون

  بر   مبتن   ییریتصییمی   یه  دهدم  نشییان متحده، ایالات در  پوینت   ایندین ایهسییته

  ناپایداری  به تواندم  علم ،  شییواهد  جامع ارزیاب  بدون و  ایدلولوژیک  رویکردهای

  موارد  این.  شیود منار  نشیدهبین پیش پیامدهای و  معیشیت   امنیت  در  ایتلال  اقتصیادی،

 ملاحظیات  یرفتن  نظر  در  و  علم   هیایداده  ارزییاب   انتقیادی،  تحلیی   ضیییرورت  بر

  این .  دارند تکیید ایتوسییعه  و  اقلیم   هایسیییاسییت   طراح   در  اجتماع  و  اقتصییادی

  افغانسیتان .  اسیت   تربرجسیته  اقلیم  بالای  پذیریآسیی   با  یشیورهای  در  ویژهبه  اهمیت 

  و  طبیع   منابع به  معیشییت   یسییترده  وابسییتگ  منابع،  محدودیت  با  یشییوری  عنوانبه

  پذیر آسیی    شیدتبه  اقلیم  تغییرات  پیامدهای برابر در  شیکننده،  جغرافیای   شیرایط

  و   متحد  مل   سیازمان  زیسیت محیط برنامه مانند  الملل بین  نهادهای  هاییزارش.  اسیت 

 مکرر،  هاییشیکسیال  نظیر  های چالش با  یشیور این  یه  دهدم  نشیان  جهان   بانک

  نایهان   هایسیییلاب  افزایش و  هاجنگ   تخری    یاک،  فرسییایش  آب،  منابع  یاهش

 انسیان  توسیعه و اقتصیادی  ثبات بر مسیتقی  پیامدهای  یه های چالش  اسیت   مواجه

  واقع    مسیییالی   بر  مبتن   موردی  هیایمطیالعیه  ییارییریبیه  بسیییتری،  چنین  در  .دارنید

  بیا   سیییازییاری  و  جنگل   پوشیییش  احییای  آب،  منیابع  میدیرییت   جملیه  از  افغیانسیییتیان،

 مییان  در  انتقیادی  تفکر  هیایمهیارت  ارتقیای  در  مؤثری  نقش  توانیدم   یشیییکسیییال ،

  اسیتدلال مقاله این  نهایت،  در.  یند ایفا  یذارانسییاسیت  و  پژوهشیگران دانشیاویان،

 پایدار،  توسیعه به یذار  ضیرورت و  اقلیم  تغییرات اضیطراری  شیرایط در  یه یندم 

 شرطِپیش  موردی،  هایمطالعه و تارب  شواهد تحلی   طریق از انتقادی  تفکر پرورش

  با   مواجهه در پایدار  و  عادلانه یارآمد،  هایسیییاسییت  اجرای  و طراح   برای اسییاسیی 

 رود. م  شمار به  افغانستان، مانند  یشورهای  در  ویژهبه  اقلیم ، هایبحران

 ناشر: مؤسسۀ مطالعات  و تحقیقات نبراس 

 

 :کلیدی واژگان

  تغییرات انتقادی، تفکر 

  پایدار، توسعه اقلیم ،

 زیست،محیط   آموزش

   اقلیم ، حکمران 

   موردی، مطالعه

 افغانستان



 78                                                    «ویژۀ » تفکر انتقادی           1405، بهار  13نبراس، شمارۀ                   

 مقدمه

طور یسترده نشان  های جهان  زمان ماست. شواهد علم  بهترین چالشتغییرات اقلیم  یک  از فوری

های انسان  مانند  دهد یه اوسط درجه حرارت جهان در حال افزایش است یه عمدتاً نتیاه فعالیتم  

 زدای  و آلاینده های صنعت   است.  فوسیل ، جنگ  سویتاندن مواد سویت

بلکه   هاسییت،ییذاراسییتیفناورانه و اصییلاس سیی   یهاینوآور  ازمند یتنها ن نه    میاقل راتییمقابله با تغ

  ی راهبرد نقشِ  یبسیتر، تفکر انتقاد  نیاسیت  در ا  دهیو قضیاوت سینا  قیدر تکم  عم  یمسیتلزم توانمند 

بحران   ِ نیدوجهچ  یهیا  دییی چیمهیارت، افراد و جوامع قیادر یواهنید بود پ  نی. بیا پرورش اینید   م  فیایا

متضادِ    یهاتیاولو انیم ت،یرا بسناند و در نها  یشنهادیپ یهاح راه ییرده، یارآمد    یرا تحل    میاقل

 .تعادل برقرار ینند    و اجتماع  یاقتصاد  ،  ستیزطیمح

 ماننیید،  یییام محییدود م ۀرشییت کییی  ینییدرت در مرزهییابه   سییتیزطیاز آناییا یییه مشییکلات مح 

اسییا ،  نیمنییابع و انییوات مختلییف اطلاعییات اسییت. بییر همیی   قییی تلف  ی  مسال  مستلزم توانییا  نیح  ا

 یدهییی تندره  تِییی یییه مواجهییه موفییق بییا ماه  انیید رفتهیپذ  یاطور یسییتردهبییه    آموزش عییال  یهانظام

ممکیین  یتفکییر انتقییاد یهییایننییدیانِ مسییبله بییه مهارتبییدون ماهییز شییدنِ ح  ،  میی یمسییال  اقل

 ی، بییر یییاریرد راهبییرد۱  سییتیزطیمقالییه بییا تمریییز بییر علییوم و مطالعییات مح نییی . اسییتین 

از همییین رو اییین  .ورزد  میی  د ییی تکی   آموزشیی  نیید یفرآ نییی ا  یدر تسییه «یمییورد یها»مطالعییه

 ان،ییی بنواقع یهییا یبییه سییمت تحل   انتزاعیی  یهییایییه یییذار از آموزش ینیید   پییژوهش اسییتدلال م

عبییور  ینگریکسییواسییت یییه بتواننیید از حصییار     متخصصییان   تییی ترب  یبییرا  ریناپییذناباجت  ضرورتِ

بییر شییواهد و معطییوف بییه توسییعه    جییامع، مبتنیی  ماتِیتصییم ،  میی یاقل ۀد ییی چیپ طییییرده و در شییرا

 اتخاذ ینند.  داریاپ

دهیید یییه تفییاوت بییین تصییمی  یییه بییه نظییر درسییت تفکر انتقادی به دانشییاویان اییین امکییان را م  

تطبیییق آن بییا جزلیییات واقعیی  اجییرای مسییبله ۀ آییید زاز نظییر ایلاقیی  یییا ایییدلولوژیک  و نحییوم  

هییای یییود را فرض»در عمیی « را بررسیی  یننیید. ارزش تفکییر انتقییادی در اییین اسییت یییه مییا پیش

هییای مییا فرضده  بییه پیشهییای تفکییر انتقییادی هسییته اصییل  جهییتینی . مهارتبییازبین  میی  

هییا هسییتند و امیییدواری  یییه اییین امییر مناییر بییه هییای آنح مشییکلات محیییط زیسییت  و راهۀ  دربار

مطالعییات و علییوم محیییط زیسییت  و  ۀهییای مییؤثرتر شییود. مطالعییات مییوردی، چییه در حییوزح راه

یننیید انیید یییه یییادییری فعییال و تفکییر انتقییادی را تسییهی  م  چییه فراتییر از آن، نشییان داده

ای را یییه ابلیی  اهییداف محیییط زیسییت  تواننیید پدیییدههییا م  در نهایییت، آن.   Porzecanski, 2021ز

 
1. Environmental Studies and Sciences 
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قواعیید حییای  بییر پیامییدهای محیییط  ۀهییای دربییارفرض ینیید ینییار بزننیید  یعنیی  پیییشمختیی  م  را 

زیسییت و عییدالت اجتمییاع  مییوثر تییر بییه نظییر هییای یییه از نظییر محیطزیسییت  و همچنییین راه  ح 

رسییند. تفکییر انتقییادی بییه معنییای آمییادی  بییرای بییه چییالش یشیییدن باورهییای از پیییش موجییود م  

 ای مؤثرتر است.یود به منظور دستیاب  به ح  مسبله

تفکر   یهادادن مهارت ق یو صی     مشیاریت یِریادیی  یهاطیدر یلق مح  رومند ین  ابزارِ  ،یمورد  اتمطالع 

  انیه یی یراواقع  را در بسیییترِ    سیییتیزطیمح  ۀد یی چیمسیییالی  پ  کرد،یرو  نی. ابیه شیییمیار م  رونید   یانتقیاد

 .شناسد   م تیرسمیونایون را به  نفعانیذ  یهادیاهیزمان، تکثر دیرده و ه   یبند چارچوب

 کیبه  توان  ندرت مبه  ،  میاقل یهایه در مواجهه با چالش  سیازند   مطالعات آشیکار م  نیاز ا یاریسی ب 

« و ۱هابسیتان»بده  ۀهوشیمندان   تِیریدر یروِ مد  شیتریب ت،یبلکه واقع  افت یدسیت   حیصیح  کسیریپاسی   

در پرورش   ی  بالاظرفیتِ   یمورد  یهارو، مطالعه  نیمتضییاد اسییت. از هم یهانهییز  انیتوازن م  اادیا

  رِ یمعاصییر روبرو شییده و مسیی   یهابحران زِیآمو ابهام  هیچندلا  تِیدارند یه قادرند با ماه    شییمندان یاند 

 .  ینند   یترس  داریعادلانه و پا  یراهکارها ییردورزانه به سو

 پیشینه پژوهش 

ویک  مطرس  های جهان  قرن بیستترین چالشترین و فوری تغییرات اقلیم  به عنوان یک  از پیچیده 

از انتشییار      ناشیی  زیاز هر چ شیب    جهان   شییرما  شییه افزا  یند   م د ییتک    اجمات علم شییده اسییت.

،  ی  زداجنگ   ،  لیفسی   یهامصیرف سیویت   یه در پ یادهیبه دسیت انسیان اسیت  پد  یایلخانه  ییازها

با بره  زدن    هاتیفعال نی. اآلاینده های صینعت  و شییوه های ناپایدار اسیتفاده از زمین ایااد م  شیود

آن   تیی ریانید ییه مید قرار داده  ارهیی سییی   یداریی پیا  یرو  شیرا پ    بحران  رِییربن در جو، مسییی     عیتوازن طب

 . است    عیاز منابع طب یبردارتوسعه و بهره  یدر الگوها  نیادیبن  یبازنگر  ازمند ین 

  ی هاهیسیرما  المل ،نیدر سیطح ب   و بخش یصیوصی     چالش، ینشیگران دولت  نیمقابله با ا  ریدر مسی  

  ی امدها یبا پ  یو سیازیار   ندیییاهش آلا  یرا برا  یایسیترده  یهااسیتیو سی   نینو  یهاییلان، فناور

 و  ریدپیذیی تاید   یهیایانرژ  ۀدر حوز  شیییرفیتیرب  پحیال، بیه  نیانید. بیا ابیه ییار یرفتیه    سیییتیزطیمح

مانده      باق زیآماز ابعاد، مناقشییه یاریروند یذار همچنان نابرابر و در بسیی   ،  میاقل قیدق  یهایسییازمدل 

در    نیادیبن بلکه چالشِ سیت،ین     یرهِ فن کیتنها     میاقل راتیییه تغ  سیازد  آشیکار م تیواقع نیاسیت. ا

 .رود  به شمار م   و ایلاق    اسیس  ،  شنایت  یهاحوزه

و    اقتصییاد، حکمرانیی  ،  علییوم تاربیی    تلاقیی  ۀدر نقطیی  سییتیزطیمح ۀدر حییوز یریی یتصییم 

ربن، اییی   یهمچییون یییاهش یسیی  ی  هاییذاراسییتی. سردییی ی  صییورت م   اجتمییاع یهییاارزش

 
1. Trade-offs 
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پییاک، مسییتلزم  یهییایو یییذار بییه انرژ نیزمیی  ییییاربر تیریمیید  ،  سییتیحفاظییت از تنییوت ز

   اتییی ح یهامؤلفییه انییی تییوازن م اییادیا نیید،یفرآ نییی و چندجانبییه هسییتند. در ا قییی دق یها  بررسیی 

 بلندمییدت، امییرِ یدارییی و پا ی  بییذا تییی امن نییه،یسییود و هز  ییی تحل ،  عییدالت اجتمییاعماننیید 

 .است ریزناپذییر

شنایته   یریادیی  نیادیاز اهداف بن   کیهمواره به عنوان   یپرورش تفکر انتقاد  ،  سطح آموزش عال  در

  ت یهدا یاطلاعات برا ۀفعالان     ابیو ارز  یتری  ،یمنظ ِ تحل  ند یفرآ ییه به معنا    شییده اسییت  مهارت

شیام    ،ینظر  دانشمهارت فراتر از   نیا  ،  سیتیزطی. در قلمرو مطالعات محشیود  م فیباور و عم  تعر

  ی ونیدهیا یهیا و درک پابهیام    ابیی ارز  ،  تارب  یامیدهیایی و پ    ایلاق  یهیاتیی مسیییبول  انیی م  زیتمیا  ی  توانیا

  موضیوت، پژوهشیگران به وجود شیکافِ  نیا تییسیترده بر اهم د یرب  تکیحال، به  نیاسیت. با ا    سیتمیسی 

مؤثر آن در    یو اجرا   سیتیزطیعلوم مح    درسی   یهادر برنامه  یتفکر انتقاد  یضیرورتِ نظر انیممداوم  

 .اند اشاره یرده    آموزش  یندهایفرآ

مطرس      آموزشیی   یالگوها  نیاز یارآمدتر    کیبه عنوان   «یمورد  ۀشییکاف، »مطالع نیا پر یردنِ  یبرا  

  ان یدارد، دانشیاو نهیرید  یاربردِط   حقوق و  ت،یریهمچون مد   ی  هاروش یه در رشیته  نی. اشیود  م

   ط یمح  یهاتیی ها ناقص، محیدودیه در آن داده    طیشیییرا  سیییازد   روبرو م    واقع  یهاتیی را با موقع

 شیاز پ  یهابا پاسی   شیدهیسیازاسیت. بریلاف مسیال  سیاده  گریکد یدر تضیاد با  نذینفعاو منافع   یجد 

ها را بسناند  بستانها مواجه شوند، بدهتا با ابهام  زدیانگ  را برم  انیدانشاو  یمطالعات مورد شده،نییتع

آن اسیت یه   د یمؤ    پژوهشی   یهاافتهیینند.  هیمسیتند توج  یهااسیتدلال  ۀییود را بر پا  یها یو تصیم

را به     مشییاریت فعال و قضییاوت تکمل  ،  لیتحل  یهامهارت  ،یمورد  ۀبر مطالع    مسییتمر مبتن  یریادیی

 .یند   م تیمند تقونظام شک ِ

.  به وضییوس به چشیی  م  یوردیذاری اقلیم ، نیاز به چنین دقت تحلیل     در عرصییه سیییاسییت  

ابتکیارهای جهیان  اییر ماننید حذف یاربن دای ایسیییاید  از طریق یاشیییت و حف  جنگی  در مقییا   

دهد یه های انرژی نشیییان م  وسییییع، یذار سیییریع به زراعت  اریانییک و تغییرات در زیرسیییایت

های مکان ، اقتصیادی  راهبردهای محیط زیسیت  دارای نیت مثبت، در صیورت نادیده یرفتن محدودیت

های ها اهمیت تلفیق دادهیا اجتماع ، ممکن اسیت پیامدهای نایواسیته به همراه داشیته باشند. این نمونه

مند  ینند و یطر جایگزین شدن ایدلولوژی به جای ارزیاب  نظام ای را برجسته م  علم  با تحلی  زمینه

 دهند.را نشان م  

  ی ها مهارت  ی  و شکوفا    ستیزطیآموزش مح ،  میاقل  راتییتغ  تیریمد    تلاق  ۀپژوهش حاضر در نقط 

و دانش      سیتیزطیآموزش علوم مح ۀدر حوز  ینظر    بر مبان   هیمطالعه با تک نیبنا شیده اسیت. ا    شینایت
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  ی ارویدر رو  ینتقادتفکر ا  تیتقو یبرا یراهبرد را به عنوان ابزارِ  یمورد  یهایاریرد مطالعه  ،یداریپا

 .یند   متحلی      میاقل  یهابا بحران

پ  نیا با  الگوها  وند یپژوهش  پ    آموزش  یدادن  ز   نیع  یامدهایبه  بحث  یره،ستیدر    ی جار  یهادر 

یه معطوف به     هدف   د ی جو  مشاریت م  ستیزطیمح  یندهیراهبران آ  یتوانمندساز    چگونگ  رامونیپ

  یهایر یی یو تصم    ستم یس  یها  دیی چیپ  ،  م یاقل  ی هاتیمواجهه با عدم قطع   یآنان برا  ی سازآماده

 . است   ط یمحستیز یهاتنش د یپرمخاطره در عصر تشد 

  ۀ از این رو، پژوهش حیاضیییر در تقیاطع میدیرییت تغییرات اقلیم ، آموزش محیط زیسیییت  و توسیییعی  

ییرد. این مطیالعیه بیا تکییه بر ادبییات موجود در حوزه آموزش علوم و هیای شییینیایت  قرار م  مهیارت

توانند به عنوان یند یه چگونه مطالعات موردی م  و عل  پایداری، بررسی  م      سیتیزطیمطالعات مح

ابزاری برای تقویت تفکر انتقادی در زمینه تغییرات اقلیم  عم  ینند. با پیوند دادن روش آموزشی  به 

سیازی رهبران  چگونگ  آماده  ۀهای جاری دربارپیامدهای واقع  محیط زیسیت ، این پژوهش در بحث

های پرمخاطره در عصیر ییریزیسیت برای بریورد با شیرایط نامعلوم، پیچیدی  و تصیمی آینده محیط

 .یند های اقلیم  مشاریت م  تشدید چالش

 روش پژوهش 

  یاثرییذار     چگونگ  ،یمورد  اتمطیالعی    یی و تمریز بر تحل    فیاز روش ی  یرییپژوهش بیا بهره  نیا 

انتخاب  د. قرار دا    را مورد بررسی   سیتیزطیمح ۀدر حوز  یریی یتصیم  یها  دییچیبر پ  یتفکر انتقاد

زیسییت  صییورت یرفت  زیرا چنین    این رویکرد به دلی  ماهیت پیچیده و چند بعدی مسییال  محیط

شیام  ابعاد ایکولوژیک ، اقتصیادی، اجتماع  و سییاسی  بوده و درک و در بیشیتر رویکردها  مسیال  

هیای  هیا، پییامیدهیا و تعیامی  مییان عوامی  مختلف اسیییت. دادههیا نییازمنید بررسییی  عمیق زمینیهتحلیی  آن

ها و پییامدهیای  های واقع  از چالشپژوهش از طریق تحلیی  مطیالعیات موردی یردآوری شییید تا نمونه

 زیست  مورد ارزیاب  قرار ییرد. تصمیمات محیط

ها،  های یاهش انتشیار یاربن دای ایسیاید  از طریق حف  جنگ  های مورد بررسی  شیام  پروژهنمونه

ای در ایالت نیویارک بودند یه یذار به زراعت اریانیک در یشیور سیریلانکا، و تعطیل  نیرویاه هسیته

ها به عنوان   ها مورد تحلی  قرار یرفت. این نمونهپیامدهای اقتصییادی، اجتماع  و محیط زیسییت  آن

توانند نتایج  الملل  انتخاب شیدند تا نشیان دهند یه چگونه تصیمیمات محیط زیسیت  م  تاربیات بین

یذاری و مدیریت منابع طبیع  ایااد ینند. بررسیی  این موارد    متفاوت  در سییطوس مختلف سیییاسییت

  تحلی  مسییال  محیط   ها را درتوان آنسییازد یه م  های  را فراه  م  امکان مقایسییه و اسییتخراس در 

 زیست  سایر یشورها نیز به یار برد.
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های  ها با تمریز بر مقایسه میان نتایج تارب  و تعهدات هنااری سیاستدر چارچوب این پژوهش، داده 

های سیستم  و تعارض منافع میان  ها، پیچیدی  زیست  مورد بررس  قرار یرفت تا عدم قطعیت محیط

تحلی  مشکلات محیطینفعاذ برای  به یصوم  زیست  در یشور   ن شناسای  شود. چنین رویکردی 

دارد  زیرا اهمیت  از جمله تخری  جنگ   افغانستان  این یشور،  زیست   از مسال  محیط  ها،  بسیاری 

مدیریت ناپایدار منابع طبیع ، یمبود منابع آب، یسترش یشاورزی سنت  و فشارهای ناش  از تغییرات 

  ییرند. در چنین شرایط ، های اقتصادی، اجتماع  و نهادی شک  م  اقلیم ، در بستری از محدودیت

با عدم قطعیت اطلاعات، محدودیت منابع و تضاد منافع میان  بیشتر  زیست     های محیطییری   تصمی 

 ن همراه است.ینفعاو سایر ذسیست  یلان تصمی  سازی جوامع محل ، 

زیست    سازد یه تصمیمات محیطروش تحلی  مطالعات موردی در این پژوهش این امکان را فراه  م  

 نیا های علم ، بلکه در بستر واقع  اجتماع  و اقتصادی مورد ارزیاب  قرار ییرند. نه تنها از منظر داده

  ی هاتیروبرو شوند  موقع    ن یع  یهاتیتا با واقع  رساند   م  یاریو پژوهشگران  دانشاویان  به    کردیرو

   . در پینند   وپنج نرم م دست  نفعانذیو تضاد منافعِ    یانهیزم  یناقص، تنگناها  یهاها با دادهیه در آن

توانمند   نیا تحل  یمواجهه،  در  سن   ابی ارز  ،یانتقاد   یآنان  و  بلندمدتِ    ی امدهای پ  اشمستندات 

 شود   شکوفا م   ستیزطیمح یها یتصم

های تقویت تفکر انتقادی در  ها و فرصتیارییری این روش پژوهش به شناسای  چالشدر نهایت، به

سیاست و  محیط  مدیریت  م    یذاری  و  یرده  یمک  اراله  زیست  برای  مناسب   علم   مبنای  تواند 

محور در جهت مدیریت پایدار منابع طبیع  و مواجهه مؤثرتر با مسال    های عمل  و سیاستتوصیه

 زیست  در افغانستان فراه  سازد.  محیط

 های پژوهش یافته

مسال  محیط زیست  تکثیر   زۀیارییری مطالعات موردی در حودهد یه به های این تحقیق نشان م  یافته

نتایج نشان داد یه دانشاویان  معناداری بر تقویت مهارت انتقادی دانشاویان دارد. تحلی   های تفکر 

تدریج توانای  بیشتری در تحلی  مسال  پیچیده محیط    پس از نخستین مواجهه با مطالعات موردی، به

طور چشمگیری افزایش یافت.   زیست  پیدا یردند و این توانای  در مواجهه دوم با مطالعات موردی به 

موردی است  به این   ۀاین روند بیانگر وجود نوع  منحن  یادییری در فرآیند آموزش مبتن  بر مطالع

های تحلیل  و ارزیاب  انتقادی  معنا یه دانشاویان با یس  تاربه بیشتر در تحلی  مسال  واقع ، مهارت

 دهند. صورت تدریا  توسعه م   یود را به

یند تا ماهیت  ها نشان داد یه استفاده از مطالعات موردی به دانشاویان یمک م  بر این، یافتهافزون   

محیط مسال   پیچیده  و  بعدی  از   چند  بسیاری  یه  دریافتند  دانشاویان  ینند.  درک  بهتر  را  زیست  
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ها میان  بستان  ح  ساده یا قطع  نیستند، بلکه شام  بده  زیست  تنها دارای یک راه  های محیطچالش

عوام  مختلف اقتصادی، اجتماع  و محیط  زیست  هستند. این آیاه  سب  شد دانشاویان به جای 

تر و سیستماتیک مسال  بپردازند و پیامدهای مختلف های ساده و یط ، به تحلی  جامعجستاوی پاس 

 هر تصمی  را در نظر بگیرند. 

ییرنده در قال  سناریوهای واقع  مطالعات    از سوی دیگر، قرار یرفتن دانشاویان در نقش تصمی 

آن محدودیتموردی،  با  را  محیطها  مدیریت  واقع   شرایط  و  فرآیند،   ها  این  در  یرد.  آشنا  زیست 

های نظیر محدودیت منابع طبیع ، مدیریت زمین، تعارض منافع ذینفعان مختلف دانشاویان با چالش

تری    رو شدند. این تاربه آموزش  باعث شد آنان درک عمیق  و مسال  مربوط به عدالت اجتماع  روبه

و توانای   زیست به دست آورند  یذاری و مدیریت محیطییری در حوزه سیاستهای تصمی از پیچیدی  

 ییری تقویت ینند. های مختلف تصمی یود را در ارزیاب  یزینه

های عمل   ح    ها و شواهد علم  توانستند راههمچنین نتایج نشان داد یه دانشاویان با استفاده از داده  

ها در تحلی  یود تلاش یردند تا عوام  زیست  پیشنهاد دهند. آن تری برای مسال  محیط بینانه و واقع

  ها فرضش یبر پ  یانحصار  یۀدقت لحاظ ینند و از تکرا به   تاریخ ، مکان  و اجتماع  مرتبط با هر مسبله

های  . این رویکرد مبتن  بر شواهد به دانشاویان یمک یرد تا مهارتزند یبپره  کیدلولوژیا  یهادیاهی د  ای

 ییری تقویت نمایند.  محور، استدلال منطق  و ارزیاب  چندجانبه را در فرآیند تصمی  تحلی  داده

به عنوان   توانند   م     ستیزطیمح  یِمورد  اتیه مطالع  دهد   پژوهش نشان م  نیا  یهاافتهیدر ماموت،    

 ش ینه تنها موج  افزا    روش آموزش   نیبه یار یرفته شوند. ا    عال  لاتی تحصیارآمد در      ابزارِ آموزش

ای مناس  برای پرورش نس  جدیدی بلکه زمینه  شود،  م  یریادیی  ند یدر فرآدانشاویان    یایمشاریتِ پو

ییری   یند. چنین افرادی قادر یواهند بود با بهرهزیست  فراه  م    ییرندیان محیط  از رهبران و تصمی 

تری برای    بینانههای پایدارتر و واقعح   از تفکر انتقادی، تحلی  سیستماتیک و نگرش چند بعدی، راه

 زیست  اراله دهند. های محیطای مانند تغییرات اقلیم  و بحرانهای پیچیدهمقابله با چالش

   : از ضرورت تا عمل یستیزطی در مطالعات مح  ی تفکر انتقاد

 نییی ا اتییی در ادب   روشیینبه   سییتیزطیمطالعییات و علییوم مح یدر حییوزه یبییه تفکییر انتقییاد ازییی ن 

 یهییی بییر پا .( Pórzeczkanski et al., 2021; Ignatavicius, 2001: 33 )شییده اسییت ی  رشییته شناسییا

 یهییاتوانمنیید در مهارت ،  لیی ی»نییوآور، یییلاق، تحل یافییراد یمتفکییران انتقییاد شییرو،یپ یهادیاهییی د

 ق،ییی از منییابع، دق یرییی یآیییاه، یارآمیید در بهره  ر،ییطرپییذ  ،یهمییدل، پرانییرژ  ر،ییی گی، قییاطع، پ  ارتباط

 (Popil, 2011: 204-207 ). شوند   م فیتفکر یارس از چارچوب« تعر  ینگر و داراژرف
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شییده اسییت   فیتوصیی   «  نیی میینش و آمییادی  درو»یییک  بییه عنییوان    یتفکییر انتقییاد  گر،ید  فِیتعر  در 

 اییی نظییر  کییی بییه    دهشییک  اییی  رشیاز پییذ شیجییامعِ مسییال  و مسییتندات پیی    یییه بییا بررسیی 

در ( Rhodes, 2010, as cited in Pórzeczkanski et al., 2021 ) شییییود  شیییینایته م ،یرییاییییهینت

تنهییا پییس   هییای  جویییه چاره  یادارد  بییه یونییه  تییی راهکییار اولو  ۀ»فه ِ مسبله« بر ارالیی   کرد،یرو  نیا

مسییتمر  یِیرهییر مییورد، از دلِ پرسییش یازهییایو ن  زننیید   بحییران جوانییه م یهاهییی لا قِییی از درکِ عم

 .شوند   استخراس م

  ر« یپذو انعطاف  ی ایده های نورایپذ  محور،اهیاز متخصییصییان یه »نت  ید یوجود ظهور نسیی  جد  با 

علوم    ۀدر حوز  یتفکر انتقیاد  یهیامهیارت  یِریادییی ژرف در آموزش و    هسیییتنید، همچنیان شیییکیافِ

  ی یه هرچند تفکر انتقاد  ینند     اسیتدلال م۲۰۲۱و همکاران ز    . پورزیانسیکشیود  م دهید    سیتیزطیمح

  ی ها   با یاسییت    آموزشیی   یهاآن در نظام  یو اجرا  یسییازادهیدارد، اما پ  یمحور گاهِیجا حوزه نیدر ا

 روبرو است.  نیادیبن

حفیاظیت   ۀحوزدانشیییاوی    ۲۰۰از    شیب  ی  بر رو۲۰۲۱و همکیاران ز    در پژوهش پورزییانسیییک

علوم و مطیالعیات    یهیادر دوره  یمورد  یهیامطیالعیه  یریییاریمشیییخص شییید ییه بیه  سیییت،یزطیمح

بر   سییندیانینو  د یتکی  ق،یتحق  نیدریور توجه در ا ۀدارد. نکت  یایسییترده  یسییودمند    سییتیزطیمح

 زانیمبیه    زمیان   یتفکر انتقیاد  یهیاییه مهیارت  یایونیهاسیییت  بیه  «یادومرحلیه  ۀضیییرورت »مواجهی 

قرار یرفتند.    یمورد  یهادوم از مطالعه ۀدر معرض ماموعدانشییاویان  یه    افتی  شیافزا  یریچشییمگ

 .است  نینو    آموزش یابزارها رشیدر پذ  «یریادیی    »منحن کیوجود   ۀدهند نشان  افتهی نیا

  از  یاریبازیردد  بسی آموزش دهندیان      به سیطح آیاه سیت،ییه یشیودن آن دشیوار ن    یرهِ اصیل  د یشیا  

فعال    یریادیی  یاز راهبردها اه،یندارند و در نت    یاف  ی  آشینا  یسیازِ تفکر انتقادبا قدرتِ دیریون  آنها

 تیی ییه ظرف  افتنید یی   در۲۰۲۱و همکیاران ز    . پورزییانسیییکمیاننید   م  بهره  ب  نید یفرآ  نیا   یی تسیییه  یبرا

وجود    یتفکر انتقاد تیجهت تقو ESS   درسی   یهادر برنامه  یمورد  یهاادبام مطالعه یبرا  یایسیترده

  ت یجونز و مر  نی  و همچن۲۰۰6از جمله ارنسیت و مونرو ز  یمتعدد یهایه پژوهش    دارد  موضیوع

 .اند زده د یی  بر آن مهر تک۱999ز

ز   ن یهم  در  یانسلمن و جانسون  از طر  38-3۴:  ۲۰۰۴  راستا،  تحل  ها  نظرسنا  قی     ی هاپاس    یو 

را عمق دانشاویان    یریادیی  ،  در علوم اجتماع  ژهیوبه  ،یمورد  یهانشان دادند یه مطالعه    حیتشر

متضادِ    عِو مناف   دهی چیبا مسال  پ  ند یفرا  ن یدر ا  ان یاز آن است یه دانشاو    آنان حای   یهاافتهی.  بخشد   م

پ  ریدری  نذینفعا و  م   یهافرضش یشده  به چالش  را  ایشند   موجود  با  و   تریهوفر  ج،ینتا  نی. همسو 

  ی مورد  یهامرتبط با مسال  جنگ ، مطالعه  یهایه در آموزش  افتند ی  در۱۵7-۱۴9:  ۲۰۰7همکاران ز

یارآمد بوده است.   اند،بوده  یتحت آموزش تفکر انتقاد   یطور مستقیه به    انی در بهبود عملکرد دانشاو
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 یهایه مطالعه  دهند   نشان م     روشنداد، اما به   یتعم  هاتیبه تمام موقع  توان  را نم   هاافتهی  نیایرچه ا

 هستند. یسطح تفکر انتقاد یارتقا یقدرتمند برا یابزار ،  ستیزطی در چارچوب علوم مح  یمورد

حفیاظیت   یمحصییی  حوزه  ۲۰۰از    شیب  یبر رو ،  اش  و همکیاران    پورزییانسیییک  در پژوهش  

علوم و مطیالعیات    یهیادر دوره  یمورد  یهیامطیالعیه  یریییاریمشیییخص شییید ییه بیه  سیییت،یزطیمح

  ن یدریور توجه در ا  ۀنکت     Pórzeczkanski et al., 2021داردز یایسییترده  یسییودمند   سییتیزطیمح

یه یشیودن آن     یرهِ اصیل  د یشیا اسیت     «یادومرحله ۀبر ضیرورت »مواجه  سیندیانینو د یتکی ق،یتحق

دهندیان با قدرتِ  از آموزش یاریمدرسییان بازیردد  چرا یه بسیی     به سییطح آیاه سییت،یدشییوار ن 

   ی تسیه  یفعال برا  یریادیی  یاز راهبردها اه،یندارند و در نت    یاف ی  آشینا  یسیازِ تفکر انتقاددیریون

  ت یی ییه ظرف  افتنید یی در   ه،یی پیا  نی. بر هم   Pórzeczkanski et al., 2021ز  میاننید   م  بهره  ب  نید یفرآ  نیا

وجود    یتفکر انتقاد تیجهت تقو ESS    درسی   یهادر برنامه  یمورد  یهاادبام مطالعه  یبرا  یایسیترده

موضیییوعی  پژوهش    دارد   ز  یمتیعییدد  یهییایییه  جمیلییه  همیچینی  Ernst & Monroe, 2006 از  و                              ن یی   

 .اند زده د یی  بر آن مهر تکJones & Merritt, 1999  ز

                                                                                 تیییی تقو   علیییوم اجتمیییاع ۀدر حیییوز ژهیورا بیییه نیمحصیییل یریادییییی  ،یمیییورد یهامطالعیییه  

و  ها  آمده از نظرسیییینادسییییتبه جِیتییییا، ن ( Kunselman & Johnson, 2004: 34-38 )د یننیییی   م

منییافعِ و  دهییی چیبییا مسییال  پ نیید یفرآ نییی در ا نینشییان داد یییه محصییل   حیتشییر یهاپاسیی بررسیی  

 .یشند   ها را به چالش مو آنمواجه شده   نذینفعامتضادِ  

تحت آموزش تفکر     روشینیه به    نیدر بهبود عملکرد محصیل  یمورد  یهامطالعه  ج،ینتا نیبا ا همسیو 

به   هاافتهی نی . ایرچه اHofreiter et al., 2007: 149 - 157  اند، یارآمد ظاهر شیده اسیتزبوده  یانتقاد

یه در      زمان   ،یمورد  یهاتوجه اسیییت یه مطالعه  انیاما شیییا  سیییتند،ین   یقاب  تعم  هاتیموقع    تمام

 دهند   را ارتقا م یبه یار یرفته شوند، سطح تفکر انتقاد    ستیزطیچارچوب مطالعات و علوم مح

 ؟ موردی چیست ۀمطالع

  ی ها   دییچیپ  ی  ها بازنماو هدف آن  شییوند   بنا م    واقع  یهاتیموقع  یۀبر پابیشییتر    یمطالعات مورد

در بسیتر   هادهیپنهانِ پد  یهاهیلا  یبه دنبال تحل  کردیرو نیآن  چرا یه ا  یانگارموضیوت اسیت، نه سیاده

نظر  بحث و تبادل  کمحور یود، محرو تکم  زیبرانگچالش  تیمطالعات با ماه  نیاسییت. ا  شییان  عیطب

یام، بلکه به   دیاهید کینه اثبات   ریمسیی  نیا    مخاطبان یواهند بود. در واقع، مقصییود اصییل  انیم

 ( Dowd & Davidhizar, 1999 ). هاستآن ترقیعم یموجود و وایاو  اتینظر دنیچالش یش

 یهاح یه فاقد راه  ینند   رو مروبه  ی  هارا با چالش  انیدانشیییاو  یراسیییتا، مطالعات مورد  نیهم  در 

 یریی یدر تصیم    ناتوان   ایبسیت  حس بن یالقا  کردیرو نیحال، هدف ا نیهسیتند  با ا    قطع ایروشین  
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 رونیدِ  ِ و چگونگ  ی  از چرا    قیبیه درک عمدانشیییاوییان  موارد،    نیا  یواییاو  قیبلکیه از طر  سیییت،ین 

یه   یونه همان  رد یی  قرار م رندهیی یتصیم گاهییواننده در جا  ند،یفرا نی. در اابند ی  دسیت م  دادهایرو

  ی آمده اسیت: »چه مطالعات مورد  ۱تماسیاچوسی   یاسیلون مؤسیسیه فناور تیریمکت  مد   تیدر وبسیا

 یه  دهند   فرصیت را م نیا  انیداشیته باشیند، به دانشیاو    شی ینما ۀباشیند و چه جنب یریی یبر تصیم    مبتن

 .قرار دهند«   اصل  تیشخص گاهییود را در جا

ح ِ   کردِیرو نییتب  یبرا یبه عنوان ابزار  ها  شیناسی از روش  یرییحوزه، بهره  نیدر ا  گرید  ید ییل ۀنکت 

آن روش    قیدق    نیبازآفر یبرا    یاف اتیمطالعات لزوماً جزل نیاسیت  هرچند ا   پرسیش پژوهشی  کی

و   یمورد  اتِیی زلج  ۀارالی   انیی توازن م  ایادیا یتلاش برا  ۀای ینت  قیتیدر حق    ژییو  نی. ادهنید   را ارالیه نم

 .است یریپذ یتعم  تیحف  قابل

از     کییام یود هسییتند.    یهاتیمحدود  یدارا ،یگرید    مانند هر ابزار آموزشیی   ،یطالعات موردم

  ت یی موردِ ییام و حف  قیابل  کیی   اتِیی جزل  ۀارالی   انیی توازن م  ایادیحوزه، ا  نیدر ا  نیادیی بن  یهیاچیالش

  شیتباه ا    و جهان     یل  قتیحق کیمنفرد را با    دادیرو کییه یواننده  یاآن اسیت  به یونه  یریپذ یتعم

از   شیب  ییه مطالعات مورد  دهند   ها نشیان محال، پژوهش نیبا ا ( Corcoran & Wals, 2004 ) ردینگ

  ی یه در سطح نهاد یگریقد د، ن  ( Tsang, 2014 )ند دار    ده یتعم تیظرف  شود،  آنچه معمولاً تصور م

اهداف یلان  اها بآن  ی  احتمال عدم همسیو  شیود،  مطرس م    سیتیزطیمح  یِنسیبت به مطالعات مورد

 ( Corcoran & Wals, 2004 ). مؤسسات است   در بری  یداریپا

 نییییتب یبییرا یبییه عنییوان ابییزار ها  شناسیی هرچنیید از روش یمطالعییات مییورد ن،ییی بییر اافییزون  

   نیبییازآفر یبییرا   یییاف اتییی امییا لزومییاً جزل رنیید،یی  بهییره م   پرسییش پژوهشیی  کییی حیی ِ  کییردِیرو

 انییی حفیی  تعییادل م یتییلاش بییرا  یمسییتق ۀایی یموضییوت، نت نییی . ادهنیید   آن روش را ارالییه نم قییی دق

ره یِیی   یمتعییدد  یهییاابییزار بییا حوزه  نییی پییژوهش اسییت. ایرچییه ا    کییرد یلیی یو رو  یمییورد  اتِیجزل

و یییار اسییت.  یییاربرد آن در جامعییه یسیی  نیتییر شییده شیینایته د ییی یییورده اسییت، امییا بییدون ترد

در  سییتیزطیمح اییی  یدارییی مییرتبط بییا پا یهابرنامییه قییی از طر یمتعییدد یامییروزه مطالعییات مییورد

و   یسیی   ۀ، دانشییکد ۲رکیییاویاسییترن دانشییگاه ن   یییارو    دانشییکده یسیی   رییی نظ   یمعتبر  یهادانشکده

بییرای مثییال، .  و یییار هییاروارد در دسییتر  پژوهشییگران قییرار دارنیید   و دانشییکده یسیی   اییی یار یلمب

هییای مطالعییات مییوردی را منتشییر یییرده اسییت ای از ماژول ویار هییاروارد ماموعییهدانشییکده یسیی 

هییای تییکمین و یییذار بییه اقتصییاد چریشیی  را یییه موضییوعات  ماننیید امییور مییال ، بازاریییاب ، زنایره

ویار سییه  مهیی  و انتقییادی دارنیید، زیییرا اییین دهنیید. اییین مطالعییات در حییوزه یسیی پوشییش م  
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         هییای ح عمییر و دیگییر راه ۀهییای تییکمین، تحلییی  چرییی حییوزه از طریییق سبزسییازی زنایره

 .یند م   یمک پایداری تحقق به برد، - برد

ابل  بر پرورش   یویار، هدف محوریسیی   یاینکته توجه داشییت یه در دن  نیبه ا  د یحال، با  نیبا ا

             یورده اسیییت  ونید یسیییودمحور پ  یکردهیایطور معمول بیا روتمریز دارد ییه بیه    تیریو مید   یرهبر

  ی در سیایتارها   یاقتصیاد یهایاسیتراتژ  یبند تیدهنده اولونشیان  دیاهید  نی . اCorcoran et al., 2004 ز

  . Reinhart & Grubert, 2022 مدرن استز    سازمان 

 حذف کاربن دای اکساید مبتنی بر جنگل  ۀتفکر انتقادی دربار 

 یبییا عنییوان »بییرا «۱سییتیزطیدر مح ی»مطالعییات مییورد ۀدر مالیی  ۲۰۲3سییال  زهیجییا ۀبرنیید  ۀمقالیی  

لازم  د ییی جد    جنگلیی  نیسیین ، چییه مقییدار زمیی زبال   رویییاهین   کییی   یایلخانییه  یجبران انتشار یازهییا

و   نهییارتیرا  نییایبییه قلیی  یاتر  ا«ییی شییرر در جورج  رویییاهیاز ن     مهندسیی   یمییورد  ۀمطالعیی   کی؟  ۲است

  .Reinhart & Grubert, 2022  شده است ز شریروبرت منت    لیام

های  یه تر این مطالعه موردی، دلای  اثربخشیی  آن، در  یسییترده  ۀدر این بخش، به بررسیی  زمین 

زیسییت و جامعه   ارزش این نوت مطالعات موردی آمویت، و پیامدهای آن برای محیط  ۀتوان دربارم  

یواهی  پردایت. به طور یسیترده توافق وجود دارد یه برای مقابله با یرمایش جهان ، باید انتشیار یاز  

زمان یاربن دای ایسییاید از جو حذف  شییود. بنابراین، حذف یاربن دای ایسییاید  یاهش یابد و ه 

3یاربن دای ایسییاید 
) CDR    ها برای یارس یردن یاربن دای ایسییاید  از جو و ای از روشماموعه

 هاست.های یشک  یا سن ها، ایکوسیست  آن در اقیانو  ۀذییر

د  کردیرو   نیترشدهشنایته   حذف  روشای  د یایسیدر  هرچند     مبتن  یهاربن،  است   جنگ   بر 

۴ین زم  شدهتیتقو    هوازدی مانند    یگرید  یراهکارها
(ERW)ززبال  ۵وچار یب  ها،کروجلبکی، استفاده از م

سا  ستیز و  ن   یهایفناور  ری   مبتن  زینوظهور  اقدامات  دارند.  م    وجود  جنگ   ق  تواند   بر    ال  در 

بازیاشت دریت  ،7جنگ    یای، اح 6سابق    فاقد پوشش جنگل    اشت دریت در نواحی ز ییارجنگ 

   .ردیها صورت یجنگ  داریپا تیریبهبود مد  نیو همچن شده ی  زدادر مناطق جنگ 

 
1. Case Studies in the Environment  
2. How Much New Forest Land Would it Take to Offset a Coal Plant’s Greenhouse Gas Emissions? An 

Engineering Case Study of Georgia’s Plant Scherer ( 2022) 
3. CDR (Carbon Dioxide Removal ) 
4. Enhanced Rock Weathering - ERW 
5. Biochar 
6. Afforestation 
7. Reforestation 
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یارآمدتر و   اریبس  ،یداری و پا    ط یمحستیموجود، از نظر ز  یهاذیر است یه حفاظت از جنگ   انیشا

 .است شده ی مناطق تخر یایسودمندتر از اح

ربن  ای د یایسی یبر جذب دافز.ن  دریتان    یند؟  با یاشیت دریت مخالفت م   نگاه نخسیت، چه یسی   در

   نیینسیبتاً پا ۀنیهسیتند، هز    یودنگهدار دایل یهاسیت یسی   یدارا ه،یسیا  اادیو ا نیاایسی   د یاز جو، تول

       سییت ین  آوررو، تعا  نی. از اباشییند   م  نیسیینگ  کیتکنولوژ  یها  دییچیفاقد پ    دارند و از نظر فن

ربن در  اجبران انتشیار ی  یروش برا  نیترو سیاده  نیتربر جنگ ، به عنوان در دسیتر     مبتن  CDRیه 

 .شود  شنایته م    سطح جهان 

  ز۱دولتیی  تغییییرات اقلیمیی  مبتنیی  بییر جنگیی  توسییط هیبییت بین حییذف یییاربن دای ایسییاید   

IPCCتییی از ظرف   اند یییه بخشیی هییا در سراسییر جهییان متعهیید شییده  تییرویج شییده اسییت و دولت 

یسییترده  یتعهییدات بییه قییدر  نییی یننیید. ابعییاد ا  نیراهکییار تییکم  نییی ا  قییی ربن یییود را از طراجبران ی

بییر جنگیی  در    مبتنیی  CDR یهییاطرس یمتعهیید بییه اجییرا ،  هییا در سییطح جهییان اسییت یییه دولت

  . Perkins et al., 2023اند زشده  نیزمهکتار    اردیلیم ۱.۵بالغ بر  مساحتِ

تواند تنوت زیسیت  را حف  یرده و ییفیت بر آن، حذف یاربن دای ایسیاید مبتن  بر جنگ  م  افزون   

زیسیت     طور همزمان به چند هدف محیط این مزیت را دارد یه به  CDRآب را بهبود بخشید. بنابراین،  

 پاس  دهد و صرف محدود به جذب یاربن  دای ایساید نباشد.

یونه یه وعده داده شده است در  بر جنگ ، آن    مبتن یربن  د ایایسییه حذف د  ینند   استدلال م   بری

جدی تفاوت   ،  اصییل  یهااز چالش    کی ( Perkins et al., 2023 ). یند   ربن مؤثر عم  نمایاهش ی

ضیمن    شیده اسیتیاشیتهجنگ  تازه کیجنگ  بالغ نسیبت به   کیربن در  ای د ایایسی ینرخ جذب د  انیم

  ت یریجنگ  جوان حتماً به مرحله بلوغ برسییید. در واقع، مد  کیوجود ندارد یه     نیتضیییم چیآنکه ه

نسیبت به تعهدات مرسیوم در    شیتریب  اریبسی   ییذارهیربن، مسیتلزم سیرماای تیتثب  یها برابلندمدت جنگ 

 .مدت استیوتاه یایاح یهاطرس

  ۀ ربن، توسییعایاهش ی  یهاطرس  یبرا یذارانهیسییرما  یاسییت یه با وجود تقاضییا نیا  گرید ۀمسییبل 

حال،   نینباشید. با ا  آل دهیا کردِیرو    سیتمیممکن اسیت در تمام مناطق از نظر ایوسی     پوشیش جنگل

   ایتیدر  ی  جیاچرا ییه بیا جیابیه   بیه شیییمیار م  رود  تیی عیامی  عیدم قطع  نیتریود بزرگ    میاقل راتییتغ

  شیده نیییه مناطق تع  شیود  پرسیش مطرس م  نیا  ،  شیمال یایجغراف یهابه سیمت عرض    جنگل عجوام

 یود را محقق سازند. هیدر طول زمان اصلاس شوند تا اهداف اول  د یربن چگونه بااجبران ی یبرا

ترین نقد به جبران یاربن  مبتن  بر جنگ ، نیازهای زمین آن است. پریینز و همکاران  با این حال، رایج

تحقق   میلیارد هکتار جبران یاربن  ۱.۵های جهان برای    محاسبه یردند یه ایر تعهدات دولت۲۰۲3ز

 
1. IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) 
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نیازهای مربوط به   ۀهای زراعت   روی یریابد، این تقریباً معادل تمام زمین زمین یواهد بود.آیا این 

به شمار  ای  ها بهترین روش برای یاهش انتشار یازهای یلخانهاستفاده از زمین عمل  هستند؟ آیا آن

 .های متضاد را با ه  تلفیق یرد؟توان این دیدیاه؟ چگونه م  م  روند

در دسیتر  بودن و دارا    ،  سیادی  یدلبر جنگ  به    مبتن نربای  د ایایسی یحذف د یهاسیو، پروژه کیاز 

  ن یانید  چرا ییه اهیا یسییی  یردهدولیت  انیی م  یایسیییترده  تیی محبوب  ،  کیمثبیت ایولوژ  یامیدهیایی بودن پ

نسیبت به ابعاد    نمنتقدا گر،ید ی. از سیورسیند   و یارآمد به نظر م    منطق  اریبسی   یها از نظر شیهودروش

و   نیزم  صیهیا، موضیییوت چیالش تخصییی ییه در رس  آن  یننید   م    هیا ابراز نگران پروژه  نیمختلف ا

  ابل    یه -اسیت: یوانندیان   نیا    پرسیش اسیاسی  ان،یم  نیا  در  .قرار دارد  ی  ایجغراف  یهاتیمحدود

   علم  یرییاهینت کیبه      متناقضی   یهادیاهید نیدر مواجهه با چن  توانند م   چگونه -  هسیتند   دانشیاو

 ابند؟یحوزه ب نیرا در ا یریی یتصم    منطق ریبرسند و مس

  دیجد     جنگل  نیسین ، چه مقدار زمزبال  رویاهین  کی  یایلخانه  یجبران انتشیار یازها یدر مقاله »برا

   و یروبرت به بررس  نهارتیرا  «،۱ایشرر در جورج رویاهیاز ن     مهندس  یمطالعه مورد کیلازم است؟ 

  نتشییار یاهش ا  یبر جنگ  در راسییتا    مبتن بنرای د یاایسیی یحذف د یبرا  نیزم صیالزامات تخصیی 

ن   نیتمریز ا .( Reinhart & Grubert, 2022 )انید پردایتیه  ۲  شیییریت  یهیانیدهیآلا  روییاهیپژوهش بر 

سین  در  زبال   رویاهین  نیترعنوان بزرگبه  ۲۰۱9اسیت یه تا سیال    ایجورج التیسین  شیرر در ازبال 

 .شد   متحده شنایته م الاتیا

و   یایلخانه  یانتشیار یازها زانیزمان ممحاسیبه ه   یبرا    قیدق    شیناسی مقاله، روش نیدر ا  سیندیانینو 

ز  انیی نمودار جر  کیی   ن،یانید. همچنارالیه یرده    نیدییآلا  نیجهیت جبران ا  ازیی مورد ن   نیمسیییاحیت زم

را بر اسییا  آن اناام     شییده اسییت تا بتوانند مطالعات مشییابه   طراح انیدانشییاو یبرا   3فلوچارت

یننید، از    ایادیا    متفیاوت  جینتیا  تواننید   ییه م    تیپژوهش میذیور بیه عوامی  عیدم قطع  ن،یدهنید. علاوه بر ا

  ن، یزم  یهاییاربر  ریسیا  دهفای  – نهیهز   یجنگ  و تحل  تیریمد   یهاوهیجمله نرخ رشید دریتان، شی 

 داشته است. یاژهیتوجه و

سییال   کییی تنهییا در    یایلخانییه  یجبییران انتشییار یازهییا  یپژوهش نشان داد یییه بییرا  نیمحاسبات ا  

 الییتیآن ا    صیینعت  اییی     رجنگلیی یب    اراضیی     در تمییام  دارییی پا  ییییاربییه جنگ   رویییاه،ین   نییی ا  تیفعال

 رویییاهین   نییی ایییاربن      نییدییآلا ۴جبییران سییازی  یردنیید یییه  انییی به صییراحت ب  سندیانیاست. نو  ازین 

 .است رممکنیعملاً ب    ا  محلیدر مق

 
1. How Much New Forest Land Would it Take to Offset a Coal Plant’s Greenhouse Gas Emissions? An 

Engineering Case Study of Georgia’s Plant Scherer ( 2022 ) 
2. Corporate Emissions 
3. Flowchart 
4. Carbon Offsetting 
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منییابع  د یشیید  یهاتییردنیید یییه بییا توجییه بییه محییدود د ییی یییود تکی یرییاییهیدر نت هییاآن 

یییاربرد  د ییی ارزشییمند هسییتند، .امییا با اریربن بسیی اییی  د ایایسیی یحییذف د یهییایفناور ن،یزمیی 

دشیییوار  اریهیییا بسییی ربن در آناییییه ییییاهش یییی  ی  هیییابیییه بخش یانحصیییار یایونیییههیییا بهآن

 .است، محدود یردد

،  CDR  یراهبردها  ریسیا  یو معا  ایمزا    ابیبحث، به ارز ۀبا یسیترش دامن  سیندیانینو  ،  ان یدر بخش پا 

مقاله به ابعاد عدالت  نیا  ن،یاند. همچن  پردایته  1DACیربن از هوا ز  یحذف مسییتق  یاز جمله فناور

  ی در یاربر    رقابت  یهاتیهمچون اولو    اشییاره یرده و موضییوعات  CDR یهادر پروژه    سییتیزطیمح

 قرار داده است. یرا مورد وایاو   عیدر حفاظت از منابع طب    نسلنیب  یهاارزش  ول و تح  نیزم

اند،  شیده    طراح    آموزشی   یاسیتفاده در فضیاها  ییه برا  یمورد  ۀمطالع نیشیده در امطرس یهاپرسیش

  کرد، یرو نیینند. ا یسازادهییود پ   را در جوامع محل    مدل پژوهش  نیتا ا  زند یانگ  را برم انیدانشاو

ربن را فراه  یرده و از احیذف یی   یهیاکیی تکن  ریبر جنگی  و سیییا    مبتن  CDR  انیی م  ۀسییی یبسیییتر مقیا

    یربن را تحلای تیتثب  یهاتیو سیا    مرایز صینعت  انیم  ی  ایجغراف  یهاتفاوت  یواهد   م  انیدانشیاو

و تفکر    یاقل  رییتغ  انیی م  ونید یپ  ینید،  م   یی تبید مه       ابزار آموزشییی   کیی مطیالعیه را بیه    نییننید. آنچیه ا

باور    نیا  ژهیوبه یشید،  بال  را به چالش م  یهافرضشیپژوهش پ نیاسیت  نخسیت آنکه ا  یانتقاد

  ن یذیر اسییت یه ا  انیسییودمند اسییت«. شییا    اسیی ییه »یاشییت دریت همواره و در هر مق    عموم

بوده اسیییت     طرفیانیه  ب  دِکریییام، بلکیه حیاصییی  رو  یریسیییوی  کیی نیه برآمیده از    یزیبرانگچیالش

مطیالعیه    نیربن، وارد اایی  یجیذب حیدایثر    عنی،  CDR  انیی پژوهشیییگران بیا همیان هیدف مشیییترک حیام

 روش را بسناند.  نیا    کیزیف  یهاتیو محدود    واقع  یها یتا پتانس  اند دهش

ربن در بستر احذف ی  یهارا یه پروژه  ی و فضا    اس یس  ،  متقاب  فن   یوندها یپ  نی پژوهش همچن  نیا  

تعرآن  تب  ی شناسا  شوند،  م  فیها  با هدایند   م  نییو     نیع    ابی ارز  ند یدر فرآ  انیدانشاو  ت ی. مقاله 

  یهاافتهی    جهان   یریپذ یتعم    حال، مدع  نیو در ع  هیرد  زیپره  شدهنییتع  شیاز پ  جینتا  ی، از القا۲ها داده

  ی ایجغراف  ی هارا در بافت    شناس روش  ن یتا هم  شوند   م   ی. در مقاب ، یوانندیان تربستییود ن 

 .وابسته است 3 و مکان   شدت به اقتضالات زمان حاصله، به  جیچرا یه نتا  رند یمتفاوت به یار ی 

در آن صیورت      را یه محاسیبات فن    سیتیزطیتر عدالت مححاضیر بسیتر یسیترده  عۀمطال ن،یبر اافزون  

  ی فضیا  یهاچالش  یدر صیورت تقل   یه حت  دارد  توجه قرار داده و اذعان میود یانون  در    رد،یی  م

و ضرورت مشاریت   نیزم  ۀنیبه  یدر یصوم یاربر نیادیبن  یها، همچنان پرسشCDR  یهادر پروژه

 
1. Direct Air Capture - DAC 
2. Objective Data Assessment 
3. Spatio-temporal Context 
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فراتر از معیادلات    ،  میاقل  ییه راهکیارها  دهد   نشیییان م کردیرو  نیجامعیه پابرجا یواهد بود. ا ریفرای

 اند.ره یوردهیِ  نیو حق بر سرزم   اجتماع  یبا سایتارها  ،  اضیر

اسییت یییه    قیی یدق ۱ژیکپییدایو یهاادداشییتیپییژوهش حاضییر شییام   شییایان یادآوریسییت یییه

بییر    مبتنیی  یاتاربییه ،یمییورد ۀمطالعیی  نییی . ادهیید   م یارییی منسییا  مطالیی   ۀمدرسییان را در ارالیی 

 یهایریی یتصییم  تیریهییا را در میید آن  ی  یییه توانییا  دهیید   را بییه مخاطبییان ارالییه م ۲فعییال   یریادیی

یونییه   . همییانبخشیید   ارتقییا م  ک،یسییتماتیس   ییی تحل  قییی ربن، از طرایییاهش انتشییار ییی   یبییرا  دهیچیپ

در     شیی یبازاند   یبییرا  یرا دارنیید یییه بسییتر   یپتانسیی   نییی ا  یمطییرس شیید، مطالعییات مییورد  ترشییه پ

 .ما فراه  ینند     ذهن  یهاو انگاره  هافرضشیپ

  ۀ دربار    مشیخصی   3  شینایت  یهایریو متخصیصیان، با سیوی پردازانهیما، به عنوان آموزیاران، نظربیشیتر 

   اجتماع رییتغ  یهاو مدل   اسیت،یو سی   ینقش فناور  ،  طیمحسیتیمعضیلات ز  یبند چارچوب  ۀنحو

در      درسیی   یهایه برنامه  دهد    . شییواهد نشییان م  Nisbet, 2014ز   یشییو  م    آموزشیی   یوارد فضییا

  ر یاز سیییا  شیهیا بحی  چیالش یییام را برا  یراهبردهیا    دارنید بری   یی تمیا  ،  سیییتیزطیمطیالعیات مح

  ،  سیییتیزطیمح  یهاامروزِ رشیییته  انیدانشیییاو  . Kennedy & Ho, 2015 برجسیییته ینندز  هانهییز

به چالش    یابر یعنوان ابزاربه  ییرفتن مطالعات مورد  دهیناد  نیفردا هسییتند  بنابرا  رندیانیی یتصییم

   اب یدسیت رییواهد داشیت. ایر در مسی     در جهان واقع  ینایوار  یامدهایپ ،یفرد  یهافرضشیپ دنییشی 

   بزری  یهیاسیییکیبیا ر   ،یقرار نیده  ییود را مورد نقید و بیازنگر  یهیافرضشیپ  ،  میبیه اهیداف اقل

 اند:شده    بررس  نهیزم نیشد. در ادامه، دو نمونه هشداردهنده در ا  یمواجه یواه

  ارگانیک در سریلانکا ٪۱۰۰گذار به زراعت  .۱

شنایته  جیرا  ینسبت به الگوها دارتری و پا محورستیز عنوان روشِطور یسترده بهبه کیاریان زراعت 

استفاده ییمیای     یها و یودهایشمتعارف از آفتزراعت  یه در     در حال.   (Singh et al., 2019)شود  م

نهاده  کیاریان زراعت    شود،  م بقا    دام   یمانند یودها    ستیز  یهابر  از     متک    اهیی  یایو  است و 

یاک    یبر بهبود بارورافزون  هاوهیش نی. ابرد  بهره م   و یشت پوشش   تناوب زراع رینظ  ی  راهبردها

 .ینند   م  نی را تضم   منابع آب شده و سلامت عموم    مانع از آلودی ،  ست یتنوت ز یو ارتقا

واردات و مصیییرف یودهیییا و    نایهیییان  تیییی بیییا ممنوع لانکای، دولیییت سیییر۲۰۲۱سیییال  در 

در   اسییتیس  نییی را صییادر یییرد. ا  کییی اریان زراعییت  بییه    یدسییتور یییذار فییور  ،ییمیای    یهایشآفت

 یبییرا   دولتیی  یهییاسوبسییید قییرار یرفییت یییه یواهییان حییذف  ی  هییایروه تییی ابتییدا مییورد حما

 
1. Pedagogical Notes 
2. Active Learning 
3. Cognitive Biases 
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و  سییتیزطیمح یبییرا   مثبتیی  یامییدهایاقییدام پ نییی ا شییتند دا د ییی بودنیید و ام ییمیییای   یهییانهاده

 ،یو فازبنیید  یزیرانتقییالِ فاقیید برنامییه نییی ا اامیی ( Nordhaus, 2022 ). سییلامت جامعییه داشییته باشیید 

 افییتییییاهش    33٪بییرنج    د ییی بییه بییار آورد  تولسییریلانکا    ی  بییذا  تییی امن  یبییرا  یرانگریو  یامدهایپ

 ۀ یسییترد یهییا  و ناآرام  یاقتصییاد  انمواجییه شیید یییه مناییر بییه بحییر  د یبا افییت شیید   یو صنعت چا

بازیشییت تنهییا پییس از  نییی شیید، امییا ا  تییی دولییت ناچییار بییه لغییو ممنوع  ت،ی. در نهاد ییرد    اجتماع

 .صورت یرفت یبه بخش یشاورز ریناپذورود یسارات جبران

  « نتی پو نیندی »ا یاهسته روگاه ین یلیتعط .۲

 نیاست. ا ۱نتیپو  نیند یا  یاهسته رویاهین   ،  ستیزطیمح  یریی یتصم  یهادر چالش گریمشابه د  ۀنمون 

مرتبط با   ای»پریطر«    رینظ   ی  هابا برچسیی     طیمحسییتیز یهایروه   ها توسییط بریمدت رویاهین 

   علم یها یحال، تحل نی . با اGreenpeace & EREC, 2007مورد نقد قرار داشتز  یاهسته حاتیتسل

   جهان ا یدر مق یمنابع انرژ  نیترمنیو ا نیانتشییارتراز ی     کی  یاهسییته ییه انرژ  دهد   نشییان م

  ی و فشیارها     شینایت  یهایرینشیان داد یه چگونه سیوی  رویاهین  نیا    لی . تعط Ritchie, 2024 اسیت ز

 ش یعم  باعث افزا رهستند، اما د    ستیزطیشوند یه در ظاهر مح   ماتیمنار به تصم  توانند   م    اسیس

 .یردند   مدت مربن در یوتاهاو بالا رفتن سطح انتشار ی    لیفس  یهابه سویت   وابستگ

 ۴یلاب رایسی ، ر3ررواتییل ،۲پرییوریاز جمله »ر    طیمحسیتیفشیار ز یهامسیتمر یروه  یبه دنبال فشیارها

             ورک، یویدر منطقیه بوییانیانِ ن   نیتیپو  نینید یا  یاهسیییتیه  روییاهی، ن ۵تسییی یزطیو صییینیدوق دفیات از مح

  الت یا یانرژ  تیامن نیدر تکم   اتیسییه  ح  ترشییه پ رویاهین ن یاز مدار یارس شیید. ا ۲۰۲۱در سییال  

   نیگزیبر جا    ینشیگران مبن ِ نیبشیپ رب ییرد. عل  اادیدر شیبکه ا    یود یلأ بزری    لیداشیت، با تعط

یسیرِ تراز   نیمدت انتوانسیتند در یوتاه یو باد  ید ییورشی   یهایانرژ ر،یدپذیبا منابع تاد  تیظرف نیا

آورد   ی  رو  عییاز طب  ز    لیفسی  یهاشیبکه به سیویت  یداریپا  یبرا  التیا اه،ینت  دررا جبران ینند.  

 .یربن در منطقه شد  د یایسیو صعود نرخ انتشار د 6نشدت یرب    نایهان  شییه منار به افزا

مییدیر وقییت دفتییر اقلییی  و پایییداری شییهرداری نیویییورک، در پییژوهش پریینییز و  7بیین فورنییا   

ینیید: »از منظییر حکمرانیی  اقلیمیی ، اییین اقییدام یییک   نقیی  م   Perkins et al., 2023همکییاران ز

 
1. Indian Point Energy Center - IPEC 
2. Riverkeeper 
3. Clearwater 
4.Sierra Club 
5. EDF ( Environmental Defense Fund ) 
6. Carbon Intensity 
7. Ben Furnas ( Director of the NYC Mayor’s Office of Climate and Sustainability ) 
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اسییتراتژیک و در عییین  هشییداردهنده یییه نیویییورک را در موقعیییتِ یرد واقعیی  بییود  روایییتِعقیی 

 .برانگیز قرار دادحال بسیار چالش

مشیابه   اما فرصیتِ  سیتند،ین   کیآیادم  یِتراز با مطالعات مورده   قاًیهشیداردهنده دق  یهاتیروا  ایرچه  

یه   دهند   ها نشیان منمونه نی. اینند   فراه  م    اتیعمل  یهاتیدر برابر واقع  هافرضشیپبررسی     یبرا

به بار   یانایواسییته  یامدهایپ  تواند   محور مداده  یها یبر تحل    سییتیزطیمح  یدلولوژیچگونه تقدم ا

همواره در بسییتر     فن  یها یآن اسییت یه تحل  ۀدهند دو حوزه نشییان  نیتدای  ا ن،یبر اافزون آورد. 

یه آن را      انسیان   یهانهیاز زم  تواند   . عل  نماند دهیتنها دره شیک  یرفته و با آن   اجتماع  یسیایتارها

دانش مختلف را    نیچون چند   یمطالعات مورد یهجدا بماند. از آناا   ینند،  عمال مو اِ  رییلق، تفسییی 

ییار    نیشیییونید. ا   یی جیامعیه تری  یهیاتیی بیا واقع  یعیدد  یییه آمیارهیا  دهنید   در ینیار ه  دارنید، اجیازه م

 مردم یره بخورند.    زندی    واقع طینمانند و با شرا    یابذ باق یفقط رو  ها یتحل  شود  باعث م

 ضرورت تفکر انتقادی در اقدام اقلیمی  

را در     و ایلاقیی     اسیی یس  ،یاقتصییاد  ،  علمیی   یهاهییی اسییت یییه لا    چنییدوجه  یادهییی پد    یاقل  رییتغ  

پاسیی  »درسییتِ« مطلییق  کییی بییه نییدرت بییه     سییتیزطیمح  یها یحییوزه، تصییم  نییی . در اردییی ی  بر م

 نییی متضییاد هسییتند. ا  یهییاتیاولو  انییی تییوازن م  اییادیا  ازمنیید یهییا ن وقت  شییتریبلکییه ب  شوند   یت  م

عییدالت  ،ی  بییذا تییی امن ،  سییتیربن، حفیی  تنییوت زاهمچییون یییاهش ییی  یردمییوا هییاتیاولو

 .شوند   را شام  م ی  اجرا یریپذو امکان   اجتماع

   سییتیزطیمح یهااسییتیو سییناش س  ییی تحل یبییرا ید ییی یل یابییزار یرو، تفکییر انتقییاد نیهمیی  از  

 یییۀبییه سییمت اسییتدلال بییر پا  ،یاقهیسییل  یبییه باورهییا  یبنیید یاز تفکر، تمریز را از پا  ۀویش  نیاست. ا

   شخصیی   یهییاآنکییه بپرسیید »یییدام راهکییار بییا ارزش  یبییه جییا  ی. تفکر انتقییاددهد   شواهد سوق م

یییدام  دهنیید   نشییان م   یییه »شییواهد علمیی  ینیید   پرسییش را مطییرس م نییی ا رد؟«،دا   میین همخییوان 

در    . یطییر اصییلرسیید؟«  مطلییوب م   سییتیزطیمح اییهییییام، بییه نت طیشییرا نییی راهکییار در ا

نقیید نشییده  یهییافرضشیبلکییه از پ رد،ییی ی  نم شییهیر   اطلاعیی   تنهییا از ب   میی یاقل یهایریی یتصییم

بییر   هییی تک  یممکیین اسییت بییه جییا    علمیی   یهییابحث  ،  لیی یلتح  یچرا یه بدون ابزارها  شود   م    ناش

 شوند. دهییش  کیدلولوژیا  ای   منازعات ایلاقهای آمارها، به عرصه 

  ن یا    سیتیزطیمح یهادوچندان دارد  چرا یه چالش  تِیمانند افغانسیتان اهم یموضیوت در یشیور نیا

  یشیرو ییاک و پ شیفرسیا  ،  یسیترده پوشیش جنگل   یتخر  د،یشید     ش آبیاه از جمله  ن،یسیرزم

اند.  دوانده شییهیر  ینهاد  یو ضییعف سییایتارها  یاقتصییاد  یهاتیاز محدود یدر بسییتر  ،ی  زاابانیب

نقاط    نیرتریپذ یافغانسیتان را در شیمار آسی   ،  سینت  یِمردم به یشیاورز  شیتیش از حد معیب    وابسیتگ
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  ی هیایریی یتصیییم  ،یدشیییوار  طیشیییرا  نیقرار داده اسیییت. در چن    میاقل  راتییجهیان در برابر تغ

 ق یدق    ابیارز  ازمند یاتخاذ شوند  بلکه ن     لیرتحلیب  یباورها  ایساده    اتیفرضی  یۀبر پا  د ینبا    سیتیزطیمح

در    یهسیییتنید. پرورش تفکر انتقیاد    انسیییان   یهیاو ینش    عیعوامی  طب  انیی م  ونید یپ    و بررسییی   هیادهدا

 یبرا  ینایوار  یامدهایزده یه پشییتاب  یهااسییتیتا از اتخاذ سیی   یند   یمک م    سییتیزطیمطالعات مح

 .شود  یریدارد، جلوی ندهیآ  یهانس 

و   انیدانشیاو رایپرورش اسیتدلال منظ  اسیت  ز  یروش برا نیبهتر  یاز مطالعات موردبهره ییری   

ناقص و     یه یاه   اطلاعات ۀروش با ارال نی. ادهد   قرار م  یانرند یی یتصیم گاهیرا در جاپژوهشیگران  

  دیمختلف تکی  یهانهییز انیتوازن م  اادیمنطقه هسییتند، بر ضییرورت ا طیبه شییدت وابسییته به شییرا

سیییاسییت یزاران، یه  ی  اسییت  جا  سییتیزطیمح    واقع   از حکمران     بازتاب کرد،یرو  نی. ایند   م

  نفعان، یذ  گرییُرد، مردم و د  یهاقدرت  انیتضیاد منافعِ م  انیدر م  د یبا    محل  یهامتخصیصیان و انامن

 .نند یرا بریز ریمس  نیدارتریپا

یارآمیید اسییت  چییرا یییه  اریافغانسییتان بسیی  دهییی چیمسییال  پ  ییی تحل یبییرا   مییدل آموزشیی  نییی ا 

و ضیییعف  یآمیییار یهیییایشیییور همیییواره بیییا یمبیییود داده نیییی در ا   عییی یمنیییابع طب تیریمییید 

یییه مواجهییه مییداوم بییا  دهیید   روبییرو بییوده اسییت. تاربییه نشییان م   تیریمیید  یهارسییایتیز

دارد    نیی یتمر یییتِمهییارت ماه نییی . اینیید   م تییی ورا تق یمهییارت تفکییر انتقییاد ،یمییورد یهییا یتحل

تییا متخصصییان  شییود  هدفمنیید شییکوفا م یبازیوردهییا افییتیو تنهییا بییا تکییرار سییایتارمند و در

   .ابند یب  داریپا  یراهکارها ،  علم  یهاتیو واقع   اجتماع  یفشارها  انیبتوانند م ندهیآ

دهد یه باور رایج »یاشت موردی حذف یاربن دای ایساید  مبتن  بر جنگ  نشان م    ۀبرای مثال، مطالع 

ح  مناسب  است« لزوماً در همه شرایط درست نیست. در بسیاری از مناطق، از جمله  دریت همیشه راه

نیازهای معیشت  جوامع محل ، یمبود منابع آب و رقابت  بخش های  از افغانستان، محدودیت زمین، 

های  را پیچیده سازد. بنابراین، راهبردهای  تواند اجرای چنین سیاستهای مختلف زمین م  میان یاربری

اقتصادی    ۀپذیری مکان ، هزین  یاهش انتشار باید از نظر ظرفیت واقع  جذب یاربن دای ایساید، امکان

های  مانند تغییرات و پیامدهای اجتماع  مورد ارزیاب  قرار ییرند. چنین رویکردی همچنین عدم قطعیت

منطقه برای  اقلیم   مدت  بلند  پیامدهای  و  زیست   محیط  عدالت  ییاه ،  پوشش  رشد  نوسانات  ای، 

 ییرد.های آینده را در نظر م  نس 

دهند یه تعهدات  های محیط زیسیت  جهان نشیان م  های هشیداردهنده در سییاسیتبر این، نمونهافزون  

توانند پیامدهای نایواسیته ایااد ینند. اقدامات  یه با  ای و سییسیتماتیک م  هنااری بدون تحلی  مرحله

ها و درک دقیق  ارزیاب  جامع داده ۀشیوند، در صیورت  یه بر پایزیسیت اتخاذ م  نیت حفاظت از محیط

های اجتماع  و اقتصیادی نباشیند، ممکن اسیت به مشیکلات جدیدی در امنیت بذای ، اقتصیاد  زمینه
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هیای  اهمییت تحلیی  انتقیادی در طراح  محل  ییا دسیییترسییی  بیه انرژی منار شیییونید. چنین تاربیه

سیازند، بخصیوم در یشیورهای  یه با محدودیت منابع و های محیط زیسیت  را برجسیته م  سییاسیت

 رو هستند.ای روبههای توسعهچالش

از سوی دیگر، تحلی  علم  مسال  اقلیم  باید همواره در چارچوب اجتماع  و نهادی صورت ییرد، 

های فن   ح  شوند. حت  راهها، نهادها و سایتارهای قدرت تولید و تفسیر م  ها در بستر ارزشزیرا داده

نیز بدون در نظر یرفتن بستر انسان  و اجتماع  قاب  اجرا نیستند. در افغانستان نیز موفقیت هریونه  

های پاک، به انرژی ۀها و توسعسیاست محیط زیست ، از مدیریت منابع آب یرفته تا حفاظت از جنگ 

میزان سازیاری آن با شرایط اجتماع ، اقتصادی و فرهنگ  جوامع محل  وابسته است. از این رو، تفکر 

و   تحلیل   ه   باید  زیست   محیط  مطالعات  در  دادهنیز  انتقادی  تنها  نه  و  باشد  بلکه بازاندیشانه  ها، 

 ها قرار دارند را مورد پرسش قرار دهد.مفروضات نهادی و ارزش  یه در پشت تصمی  

های  سیاست  ۀمحور پیامدهای مهم  برای آیند روش آموزش  مبتن  بر مطالعات موردی و تحلی  داده

امروزِ دانشاویان  زیرا  دارد،  تصمی محیط  اقلیم   و    زیست،  طبیع   منابع  مدیریت  فردای  ییرندیان 

ها  تواند رهبران  تربیت یند یه قادر باشند موازنهیذاری اقلیم  یواهند بود. چنین رویکردی م    سیاست

های ها را با زمینهح   های تعمی  نتایج را تشخیص دهند، راهطور شفاف ارزیاب  ینند، محدودیت  را به

پذیری فن  تلفیق نمایند. با توجه به  جغرافیای  و تاریخ  تطبیق دهند و عدالت اجتماع  را با امکان

به مسبل پایدار منابع طبیع  در یشورهای     ۀ افزایش توجه جهان   اقلیم  و اهمیت مدیریت  تغییرات 

تواند پیامدهای عمیق و  م  ییری مبتن  بر شواهد  مانند افغانستان، ضعف در استدلال تحلیل  و تصمی 

زیست و توسعه پایدار داشته باشد. از این رو، تقویت تفکر انتقادی در آموزش   بلند مدت  برای محیط

اساس  برای مدیریت مؤثر   شرطِ  های محیط زیست  نه تنها یک ضرورت علم ، بلکه پیشو پژوهش

 آید. های اقلیم  و محیط زیست  در افغانستان به شمار م  چالش

 بحث و تحلیل 

با بحران   ی  اروی اثریذار در رو  شرفتیبه پ   ابی : دستیشد   م   شیهنگام را پروشن و به  مقاله استدلالِ  نیا

  ز، یاز هر چ  شیبلکه پ  ست یبلندپروازانه وابسته ن   یهاییذارهدف  ای   فن  یهایتنها به نوآور  ،  میاقل

    یاقل ر ییو ینشگران است. تغ انیشهروندان، دانشاو انی در م ی تفکر انتقاد یهامستلزم پرورش مهارت

عنوان   پ    کیبه  پد   یهایره   نیتردهی چیاز  معاصر،  لا    چندوجه  یادهیدوران  یه   ،   علم  یهاهیاست 

   یدر تحل  ی  توانا  ازمند ی رو، درک درست آن ن   نی. از اردیی  را در بر م   اسیو س    اجتماع   ،یاقتصاد

یونایون است    یها یتصم  امدِیو برآورد پ    ن ذه  یهایریسوی  ی  شناسا  ،  ها، سناش منابع اطلاعاتداده

    .شوند   شکوفا م ییه در بستر تفکر انتقاد هایاز توانمند  یاماموعه
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های ایولوژیک نمود  افزای  بحرانمحور در افغانسییتان، به دلی  ه ضییرورت اتخاذ این رویکرد تحلی 

هیای  زمیان بیا چیالشه یونیۀ  دهنید ییه این جغرافییا بیه  هیای مییدان  نشیییان م  بیشیییتری دارد. ارزییاب  

یاهش ترای  پوشیییش جنگل ، فرسیییایش پدولوژیک زیاک  و  ،سیییایتاری نظیر تنش شیییدید آب  

زای  شیتابان مواجه اسیت. در وایاوی نظام حکمران  موجود، فقدان یک نهاد متمریزِ مشیروت و بیابان

را در برابر تغییرات اقلیم  به   ۱ایولوژیک  -های اجتماع  پذیری سیییسییت پاسییخگو، ضییری  آسییی 

توانند بر اسیا   محیط  نم  های زیسیتیذاریحدایثر رسیانده اسیت. در چنین شیرایط ، سییاسیت

مدت تدوین شییوند. در مقاب ، مدیریت پایدار منابع و فرضیییات تخمین  یا متغیرهای سیییاسیی  یوتاه

های میدان  و ارزیاب   سیازی دقیق دادهها، نیازمند مدل ناپذیر ایوسییسیت پیشیگیری از تخری  بریشیت

 اقتصادی در قبال هریونه مدایله سایتاری است.-جامع اثرات متقاب  اجتماع  

های  ها اسیت. نظامده  به این توانای  های مه  این مقاله تکیید بر نقش آموزش در شیک یک  از یافته  

قادر نیستند دانشاویان را برای مقابله با  بیشتر  آموزش  سنت  یه بیشتر بر حف  اطلاعات تمریز دارند،  

آماده سیازند. این مسیبله در افغانسیتان نیز قاب  مشیاهده   مسیال  پیچیده و مبهم  مانند تغییرات اقلیم   

های تحلیل  و تفکر انتقادی تکیید  اسیت، جای  یه نظام آموزشی  در بسییاری از موارد یمتر بر مهارت

از  بهره وری دارد. در مقاب ، رویکردهای آموزشی  مبتن  بر مشیاریت فعال دانشیاویان، به یصیوم  

رو شیده  توانند محیط  را فراه  ینند یه در آن یادییرندیان با مسیال  واقع  روبهمطالعات موردی، م  

های  ها، مهارتهای مختلف و ارزیاب  پیامدهای سیییاسییتدیدیاه  ۀو از طریق تحلی  شییواهد، مقایسیی 

های واقع   تواند به دانشیییاویان یمیک ینید تا چالشتحلیل  یود را تقویت یننید. چنین رویکردی م  

 زیست  یشور یود را بهتر درک یرده و برای یافتن راهکارهای عمل  آماده شوند.محیط

ینند یه دانشاویان با مثال های  زیست این امکان را فراه  م    مطالعات موردی در آموزش علوم محیط

های مدیریت منابع آب، مناقشات های اقلیم  آشنا شوند  برای مثال بررس  سیاستواقع  از چالش

پایدار. در افغانستان نیز موضوعات     ۀهای مرتبط با توسعییریمربوط به استفاده از منابع طبیع ، یا تصمی 

حوضه مدیریت  جنگ مانند  از  حفاظت  آبریز،  و  های  یاک  فرسایش  با  مقابله  یشور،  محدود  های 

زمین پایدار  م  مدیریت  زراعت   بههای  این توانند  ییرند.  قرار  بررس   مورد  موردی  مطالعات  عنوان 

تنها مفاهی  علم  را درک ینند، بلکه پیامدهای اجتماع   شود یادییرندیان نهآموزش  باعث م    رویکردِ

نمایند. چنین فرآیندی به توسعو اقتصادی تصمیمات محیط نیز تحلی   های  مانند  توانای    ۀزیست  را 

 یند. استدلال مبتن  بر شواهد، ارزیاب  انتقادی اطلاعات و اتخاذ تصمیمات آیاهانه یمک م  

تغییرات اقلیم ، اهمیت    ۀاز سیوی دیگر، یسیترش اطلاعات نادرسیت یا تفسییرهای ایدلولوژیک دربار 

های  سیازد. در بسییاری از جوامع، از جمله افغانسیتان، بحثتفکر انتقادی را بیش از پیش برجسیته م  

 
1. Socio-Ecological Systems 
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های بیرعلم ، یمبود دسیترسی  به اطلاعات  زیسیت  یاه  تحت تکثیر برداشیتمربوط به مسیال  محیط

های  ییرد. در چنین شیرایط ، افرادی یه مهارتهای علم  قرار م  معتبر یا تفسییرهای نادرسیت از داده

تواننید اعتبیار منیابع اطلاعات  را ارزیاب  یرده و مییان شیییواهید  اند بهتر م  تفکر انتقیادی را یسییی  یرده

تنهیا برای دانشیییاوییان علوم    علم  معتبر و ادعیاهیای بیرمسیییتنید تمیایز قیالی  شیییونید. این توانیای  نیه

زیسیییت، بلکیه برای شیییهرونیدان عیادی نیز اهمییت دارد، زیرا مشیییارییت آییاهیانیه مردم در  محیط

 یمک یند. زیستتواند به مدیریت پایدارتر محیطهای مرتبط با منابع طبیع  م  ییریتصمی 

های اقلیم  نیز یمک یذاریتواند به بهبود ییفیت سییییاسیییتبر این، پرورش تفکر انتقادی م  افزون  

هیای علم ، ارزییاب   تغییرات اقلیم  نییازمنید تحلیی  دقیق داده  ۀهیای مؤثر در حوزینید. سیییییاسیییت

های مختلف و در نظر یرفتن پیامدهای بلندمدت تصیمیمات هسیتند. در افغانسیتان، یه مدیریت  یزینه

های مبتن  بر تحلی   های اقتصیادی، نهادی و فن  مواجه اسیت، اتخاذ سییاسیتمنابع طبیع  با محدودیت

تواند نسیی  جدیدی از  علم  و شییواهد معتبر اهمیت یاصیی  دارد. آموزش مبتن  بر تفکر انتقادی م  

جامع و مبتن  بر شیواهد به   یذاران را تربیت یند یه قادر باشیند با دیدِ متخصیصیان، محققان و سییاسیت

 زیست  بنگرند و راهکارهای پایدار اراله دهند.مسال  محیط

زیسیت پایدار تنها انتقال دانش علم  نیسیت، بلکه دهد یه آموزش محیطدر نهایت، این مقاله نشیان م   

فرآیندی برای توانمند سیازی یادییرندیان در تحلی  مسیال  پیچیده جهان  اسیت. پیوند دادن آموزش با  

آیاه و مسییبول تبدی  یند یه   تواند دانشییاویان را به شییهروندانِهای واقع  تغییرات اقلیم  م  چالش

  ۀ های مرتبط با آیند ییریها و تصیمی تنها از ابعاد علم  این پدیده آیاه هسیتند، بلکه قادرند در بحثنه

تواند  اقلی  نقش فعال و آیاهانه ایفا ینند. در افغانستان نیز تقویت چنین رویکردی در نظام آموزش  م  

زیسیت  یمک یند یه توانای  تحلی  مشیکلات  ییری نسیل  از متخصیصیان و رهبران محیطبه شیک 

زیسیت  یشیور را داشیته و در جهت مدیریت پایدار منابع طبیع  و مقابله مؤثر با تغییرات   پیچیده محیط

هیای  میاننید مطیالعیات موردی  اقلیم  ییام بردارنید. از این منظر، تقوییت تفکر انتقیادی از طریق روش

زیسییت  و های محیطتواند یک  از ابزارهای یلیدی در پیشییبرد اقدامات مؤثر برای مقابله با چالشم  

 اقلیم  در افغانستان و در سطح جهان  باشد.

 گیرینتیجه

  ی در شناسا    ناتوان   ،یفراتر از یمبود فناور  ،  ط یمحستیز  یِداریبه پا   ابی دست  رِیمانع در مس  نیتربزرگ

 شیما ب  یها یاند.تصمما یرفتار شده    ذهن   یهایریو سوی  هافرضشی است یه در بندِ پ  ی راهکارها

  یمورد  مطالعاتیرفتارند.    یمحدود فکر  یهاموجود باشند، در بندِ چارچوب  یهاتیاز آنکه تابع واقع 

   اتیامروز ح  یِمسال  فور   یتحل  یرا دارند یه برا    شییوداند     نوع  اادیا  ی  اند یه تواناثابت یرده
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  وندیپ    ایلاق ی هاانی و بن   اجتماع یها هیرا با لا    دانش علم  ،یارشتهانیم  کردِیروش با رو نیاست. ا

 .فراه  شود قیعم ییرپرسش یبرا نهیتا زم زند   م

ش یاهچون    یادهیتندره   یهایه با بحران    نیدارد  سرزم     اتیح  تِی افغانستان اهم  یموضوت برا  نیا

یه با یلاءِ قدرتِ    ی. در یشوریند   یاک دست و پناه نرم م   شیها و فرساجنگ   ینابود  ،  آب  د ی شد 

باشد.      یل   یشعارها  ایساده    اتیفرض  یۀبر پا  د ی مسال  نبا  نیا  تیریمسبول و مشروت روبرو است، مد 

در نظر یرفتن حق      عنیاست       ستی زطی به عدالت مح  یبند یپا  یبستر، به معنا  نیدر ا  یتفکر انتقاد

 کرد یرو  ن یا  ،  مدت. از منظر فلسفیوتاه  یهای  محروم در برابر سودجو    و جوامع محل   ندهیآ  یهانس 

 .است بومستیز زا یپاسدار تِیمسبول رشیو پذ عتیبه طب «ییذر از نگاه »ابزار یبه معنا

از هر   شیب  یاز متفکران انتقاد    ضیرورت پرورش نسیل  ،  میاقل راتییتغ  یاضیطرار  تیتوجه به ماه با

یه متخصیصیان از    شیود  محقق م    در افغانسیتان تنها زمان  داریپا  ۀ. توسیعشیود  احسیا  م یگریزمان د

 ندهیآ  رانرهب نیباشییند. ا  بند یپا  نییود در قبال سییرزم    فراتر رفته و به تعهد ایلاق    سییطح دانش فن

برقرار   ایتعادل پو    و عدالت اجتماع  یحاد اقتصیییاد  یازهاین   ،  سیییتیزطیاهداف مح انیبتوانند م  د یبا

  ی ها یرییه با شینایت سیوی    اسیت  یسیان     رهبران  نیپرورش چن  یبرا یابزار  یینند. مطالعات مورد

جوامع     و اجتماع    نگبا سیایتار فره  ،  بر اعتبار علمافزون  یه   ینند   م   طراح  ی  هااسیتیسی   ،  درون 

 .سازیار باشد   زین     محل

 یییۀوضییع موجییود بییر پا   ابییی مسییتلزم ارز   میی یاقل یهییادر برابییر بحران یروزییی پ ت،ییی نها در  

بییه مییا     لیی یتحل  یابزارهییا  نیتریسییترده  یریاسییت. بییه یییاری  یآمییار  تیو شییفاف  یانتقاد  ی  یراواقع

را یواهنیید داشییت.  یاثریییذار نیشییتریب هاوهییییدام شیی  ده،ییی چیپ طییییه در شییرا دهیید   نشییان م

 تییی ظرف تییی و تقو   عملیی  یراهکارهییا ی  در افغانسییتان، بییه شناسییا کییردیور نییی از ا یرییی یبهره

 ی  اییی تنهییا راه ناییات در دن   ر،یمسیی   نییی یمییک یواهیید یییرد. ا    عیی یحفاظییت از منییابع طب  یبرا    علم

  .ستییارساز ن   گریاست یه در آن، دانش بدون ایلاق و تفکر بدون نقد، د
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